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INTRODUCAO

Este manual tem por finalidade fornecer as informagdes necessérias relacionadas aos critérios

de utilizacdo do equipamento, conforme os limites técnicos de projetos e normas vigentes, apresentar
0s principais componentes integrantes do equipamento, orientar quanto aos cuidados a serem
tomados no armazenamento do equipamento, enquanto aguarda a ocasido da montagem, instruir no
processo de instalagcdo, montagem e comissionamento do equipamento e instruir quanto a manutencao
do equipamento, regras e operagdes de seguranca a fim de evitar danos ao equipamento fornecido e
prevenir acidentes de trabalho.

O manual de instru¢des é a parte integrante da maquina que fornece indica¢des ao usuario
com relagdo a seguranca, instalacao, manutencao, para preservar a vida produtiva da maquina.
Deve ser conservado com cuidado pois deve acompanhar a maquina ao longo de toda sua vida
produtiva. No caso de venda, aluguel, locacao financeira, empréstimo de uso da maquina, o
mesmo deve ser entregue ao NOVO USUario.

Recomenda-se conservar o0 manual em um lugar seco e protegido de modo que nao seja
danificado; no caso em que desejar deixa-lo sobre o lugar de trabalho para consulta constante,
é aconselhavel que seja feita uma copia de servico de modo que a original ndo seja danificada.
Qualquer erro significativo ou discordancia entre o descrito no manual e a maquina a que ele
se refere, deve ser avisado imediatamente o responsavel pela seguranca do estabelecimento
no qual a maquina esta instalada ou ainda informar diretamente a CSM Engenharia de
Movimentacdo. Nesse caso a maquina ndo deve ser utilizada no intuito de resguardar a
seguranca das pessoas a sua volta e garantir que o equipamento ndo seja danificado devido a
manobras ndo recomendadas.

As ilustracdes da maquina disponibilizadas para fins didaticos ndo sao obrigatérias a CSM
Engenharia de Movimentagdo, que se reserva o direito de efetuar modificacbes de
componentes, partes, pecas objetivando melhorias ou mesmo por outras razées sem atualizar
esse manual, desde que néo alterem o normal funcionamento e seguranga da maquina.

E vedada a reproducgdo total ou parcial do manual, a sua divulgacdo por qualquer meio de
comunicacdo se nao expressamente autorizadas pela CSM Engenharia de Movimentacao.
Eventuais reproducdes ndo autorizadas serdo perseguidas nos modos e nos tempos previstos
pela lei vigente.

E responsabilidade do cliente a atualizag&o do manual no caso em que a CSM - Engenharia de
Movimentag¢do comunique as modificacdes os indices de atualizagéo.

Nota 1:
A CSM Movimentacdo reserva-se ao direito de alterar este manual sem

aviso prévio. A (ltima versado revisada do manual estara disponivel para os
usuarios na Assisténcia Técnica da CSM Engenharia de Movimentacé&o.

www.csm.ind.br
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1. GENERALIDADES

Recomendamos a leitura deste manual antes do inicio da utilizagdo do equipamento, de maneira
gue estdo contidas neste documento informacdes relacionadas ao funcionamento, instalacéo,
manutencdo e condicdes de operacdo e seguranca. E de extrema importancia armazenar esta
documentacao em local de facil acesso, pois, baseado nela € que se executam manutencdes eficientes
conforme as instrucdes dos fabricantes.

2. APRESENTACAO DO FABRICANTE

A CSM, fundada em 1979, hoje é destaque na fabricacdo de maquinas, equipamentos e
sistemas para construcdo civil e movimentacdo de materiais. Investe continuamente em processos,
desenvolvimento de novos produtos e capacitagdo de colaboradores. A divisdo Engenharia de
Movimentacgdo, cujos negdcios incluem a fabricacdo de bracos giratérios, carros-guincho, monovias,
pontes e porticos rolantes além de talhas elétricas de cabo de ago e transtainers. Orientada para o
crescimento solido e sustentavel de seus negécios a CSM é vigilante em relacdo as questdes
ambientais e trabalha com dedicacdo absoluta na construgdo de um futuro cada vez mais préspero.
Assume compromissos comerciais e sociais, acredita no Brasil, em sua gente e no pleno
desenvolvimento de suas potencialidades econémicas e humanas.

CSM Maquinas Para Revenda e

Locacao CSM Engenharia de Movimentacao
2.1. Contatos
VENDAS DE EQUIPAMENTOS VENDAS DE PECAS DE ASSISTENCIA TECNICA
REPOSICAO
(47) 3372-7600 (47)3372-7659 (47) 3372-7659
(47) 9 8842-1334
vendas@csm.ind.br reposicao@csm.ind.br assistec@csm.ind.br
6
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3. TERMO DE GARANTIA

e Os equipamentos CSM sédo garantidos contra defeitos de fabricagéo, vicios ou auséncia de
gualidade da matéria-prima empregada, pelo periodo de 12 meses (incluso o periodo definido
por lei) a contar da data de emissdo da nota fiscal.

e Para o devido exercicio desta garantia é imprescindivel a apresentacéo da nota fiscal.

e Os componentes fabricados por terceiros tais como correias, rolamentos, acoplamentos,
redutores, entre outros, terdo as garantias repassadas na integra, observando-se:

O

O

Quando a garantia do terceiro for menor que a garantia CSM, serd aplicada a garantia
do terceiro;

Quando a garantia do terceiro for maior que a garantia CSM, sera aplicada a garantia
do terceiro;

A CSM se reserva ao direito de efetuar a avaliagao técnica da solicitacao;

Existindo o defeito, comprovado através da assisténcia técnica autorizada, a CSM fara
0s reparos, corregfes ou complementacdes necessarias dentro do prazo habil ou
podera providenciar, sem énus ao cliente, pecas de reposi¢do que corrigirdo o eventual
defeito.

e A condicao de garantia sera extinta caso o cliente ndo respeitar:

O

O

As condic¢des de operacdo e manutencéo do equipamento, inclusive no que diz respeito
a capacidade e aos limites de trabalho do produto;

A utilizacao de pecas exclusivamente originais, genuinas CSM, para substituicdo de
itens de desgaste natural ou reposicao;

Montagem, andlise, conserto, manutencao, substituicdes e qualquer outra intervengao
no produto s6 podem ser realizadas pela rede de assisténcia técnica autorizada CSM
ou pela prépria CSM.

e Esta garantia ndo cobre:

O
O

Substituicdo de pecas e componentes por desgaste natural;

Substituicdo de corrente de carga, independentemente do tempo de uso ao qual o
mesmo foi submetido;

Substituicdo de componentes elétricos por danos causados por variagfes de tenséo da
rede elétrica, ma instalacdo das redes elétrica e hidraulica, alteracdes da rede de
alimentacéo dos painéis e danos causados por efeitos da natureza, tais como descargas
elétricas.

Em nenhuma hipétese, ressarcimento por perdas ou danos e/ou lucro cessante.
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4. DESCRICOES GERAIS

Os equipamentos CSM séo identificados por uma plaqueta cujo o numero de série € especifico
de cada equipamento. A plagueta esta localizada no painel elétrico da maquina.
Este descritivo geral engloba informacdes da Talha Elétrica de Corrente MVC fabricado pela
CSM, por este motivo o cliente deve ler atentamente o texto e relacionar as caracteristicas técnicas
descritas com os componentes do equipamento que adquiriu.

5. SEGURANCA
5.1. Introducdo ao Tépico Seguranca

Nesta secdo estdo concentradas algumas dicas de seguranca referentes ao equipamento de
forma geral, entretanto, ao longo de todo o manual, na abordagem de cada fase distinta de sua
utilizacéo, algumas dicas de seguranca serdo reforcadas.

E de responsabilidade do CLIENTE a adocéo de todas as medidas necessarias para prevencio
de acidentes no local de trabalho, conforme as orientacdes contidas neste manual e as referidas
normas de seguranca.

Muitos acidentes podem ser evitados se as instru¢des contidas neste manual forem
seguidas corretamente. Antes de operar o equipamento, certifique-se de que

ATENCRO compreendeu todos os procedimentos da operacéo de trabalho.

N ——

ALERTA!

NUNCA REALIZE MANUTENCOES NESTA
MAQUINA, ABRA, REMOVA OU DESABILITE QUALQUER
DISPOSITIVO DE PROTECAO ATE QUE A ENERGIA
TENHA SIDO DESLIGADA E BLOQUEADA.

EVITE FERIMENTOS TOMANDO TODAS AS PRECAUCOES!

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
SAO FORCECIDOS PARA SUA SEGURANCA, NUNCA OPERE
O EQUIPAMENTO COM DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
DESABILITADOS OU INOPERANTES
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5.2. Simbolos

Em todo o manual e em determinados pontos no produto, estédo inseridos simbolos para destacar
0s perigos existentes e adverténcias a serem cumpridas. As informac¢des descritas ao lado detalham
o significado correspondente.

Este simbolo é utilizado para varias situagdes perigosas que comprometem
a saude ou danos materiais e ambientais. Ainobservancia destes avisos pode
causar a morte ou danos materiais e ambientais.

Aviso de carga suspensa — Qualquer permanéncia de pessoas sob cargas
suspensas é proibida. Ha perigo de vida!

Aviso de ferimentos das méaos — Perigo de contusdes e ferimentos por corte de
maos e dedos. Para a atividade indicada deve ser usado o0 equipamento de
protecdo pessoal exigido para evitar ferimentos.

Aviso de alta tenséo — Coberturas e tampas marcadas com este sinal s6 podem
ser abertas por "técnicos eletricistas ou pessoas qualificadas". O contato com pecas
sob tensdo pode causar a morte.

Prestar a maxima atencdo! — Ler o texto com muita atencdo e agir exatamente
como o indicado nas instrugdes.

Lubrificacdo Necessaria!

Para a operacdo segura dos equipamentos € aconselhavel estar atentos aos seguintes avisos

de seguranca.
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Obrigatdrio o uso de protetor auricular

Uso obrigatorio de 6culos de protecao

Uso obrigatorio de calgcados de seguranca

Nao figue embaixo de cargas suspensas

CUIDADO! Risco de choque elétrico

5.3. Seguranca no Trabalho

devera se encarregar de tomar todas as medidas necessarias para a prevencao de
acidentes no local de trabalho, assegurando para tal que:

O O cliente, através de um profissional habilitado em seguranca no trabalho,

. Todos os colaboradores que venham a ter acesso ao equipamento sigam as

orientacdes constantes neste manual em adi¢cdo tanto as normas de seguranca
internas da empresa quanto as NR’s vigentes no pais.
Que durante a execucdo de toda e qualquer tarefa que envolva o equipamento, seja
assegurado o uso de todos os equipamentos de protecao individual (EPISs) e equipamentos
de seguranca coletivos (EPCs), conforme as orientacdes das normas de seguranca,;
Seja assegurada a existéncia de uma rede de energia elétrica e aterramento, compativeis
com as normas vigentes, com atencao especial quanto aos perigos decorrentes de choques
elétricos acidentais;
Faca uma analise de riscos do ambiente onde o equipamento sera instalado conforme as
exigéncias da Norma NR 12; verifique o processo de manipulacdo dos equipamentos para

10
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aquisicdo de acessorios adicionais como sinais audiovisuais, paradas de emergéncia,
sensores e fins de cursos adicionais, etc.;

Exista sinalizacdo adequada do local de trabalho com as devidas placas de adverténcia,
conforme orientacdo da CIPA, bem como que seja vetado o acesso de pessoas nao
autorizadas a interagir com o equipamento.

Apenas colaboradores treinados e autorizados trabalhem com o equipamento;

Os operadores tenham & méo este manual, bem como quaisquer documentos pertinentes
as tarefas que irdo executar, observando rigorosamente as instru¢des de servico, normas
e documentacéo especifica dos produtos;

Fiscalizar os colaboradores quanto ao cumprimento das normas de seguranca.

A alteracdo das caracteristicas técnicas da maquina ou seus componentes, operacgéao fora das
condi¢cbes indicadas, utilizacdo de acessoérios ndo recomendados, adulteracdo ou desabilitacdo de
sistemas de seguranca podem gerar riscos adicionais e perda de garantia do equipamento.

5.3.1. RESPONSABILIDADES DO OPERADOR

Manter os equipamentos conservados e opera-los de forma segura;
Conhecer as limitacdes destes equipamentos;
Inspeciona-los antes de iniciar a movimentagao;

ATENCAO e Testar os controles antes de iniciar a operagao;

Ficar atento a capacidade de carga do equipamento e do peso real da peca a
ser transportada;

Informar ao pessoal da manutencéo possiveis falhas ou defeitos;

Informar ao operador seguinte as irregularidades do equipamento, se existir;

Seguir todos os procedimentos de seguranca estabelecido pela empresa, principalmente

nao permitir que pessoas passem ou permanegam sob as cargas suspensas;

Utilizar os equipamentos de protec¢édo individuais conforme a NR 6;

Seguir as instru¢cdes de seguranca na montagem e desmontagem do equipamento;

Os trabalhos de montagem e desmontagem s6 poderdo ser realizados por técnicos

especializados e devem ser discutidos responsavelmente entre o executante e o0 usuario;

A zona de trabalho e de perigo tem de ser delimitada;

A instalagéo tem de ser liberada atendendo as disposicdes elétricas pertinentes;

As disposicdes especificas do cliente tém de ser respeitadas;

S6 podem ser utilizados aparelhos e ferramentas adequados, testados e calibrados.

5.4. Precauc®es Gerais na Utilizacdo do Equipamento

PERIGO

O

7
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A falha em ler e cumprir as limitagdes observadas neste manual pode resultar na
falha do produto, ferimento corporal grave ou morte, e/ou danos a propriedade.

) e Antes de iniciar os trabalhos com equipamentos de elevacédo e transporte,
devem-se observar a capacidade de carga do equipamento, a capacidade
de carga dos acessdrios e 0 peso da carga a ser erguida ou transportada.

e Esteja familiarizado com os comandos, procedimentos e adverténcias de
Néo usar a talha para operacdo dos equipamentos.
levantar, sustentar ou e Deve ser feita uma avaliacdo visual do estado do equipamento e
transportar pessoas. acessorios, tais como: cabos de acgo, cintas, correntes, roldanas, ganchos,
freio e botdo de emergéncia.
@ e Estude o melhor trajeto a ser percorrido pela carga e prepare previamente
o local onde ela seré& colocada.

e Esteja certo de que a trava de seguranca do gancho, se utilizada, esta
fechada e que apoia qualquer parte da carga.
e Tenha os pés firmes no chdo, quando operar o equipamento.
Né&o levantar cargas e Esteja certo de que o deslocamento do gancho esta ocorrendo na mesma
em cima de pessoas. direcdo indicada nos controles.
e Evite a oscilacao da carga ou do gancho.
e Quando o equipamento se movimentar sem carga, o gancho deve ser
elevado até proximo do fim de curso.
e Nao fazer improvisacdes nos equipamentos e acessorios.
e Nao permitir que pessoas permanecam embaixo ou nas proximidades de
carga suspensa.
e Cilindros de gases inflamaveis ndo devem ser transportados por
equipamentos de elevacao.
e Certifique-se de que a carga esta corretamente amarrada antes de levanta-
la.
¢ Nunca utilize o equipamento para arrastar a carga. Evite que a carga venha
a se enroscar em algum lugar.
. N&o submeta o equipamento a esforgos desnecessarios.

Nao levantar mais do
gue a carga maxima
suportada pela talha.

N3o soldar ou tentar e NA&o erguer a carga sem alinhar a talha no sentido vertical com a carga
consertar um gancho obedecendo ao centro de gravidade, certifique-se de que o peso da carga
avariado. esta uniformemente distribuido. Levantar a carga a alguns centimetros e

verificar se a carga esta firme e na posicao adequada. Se a carga inclinar,
deve-se abaixa-la e posiciona-la novamente.

e Durante o trajeto, ndo elevar a carga e movimenta-la simultaneamente.

e As cargas ndo devem ser transportadas a mais de 30 cm do solo.

e Movimente a carga com cuidado, aceleracfes e desaceleracdes fortes
devem ser evitadas, pois provocam o aumento das tensdes nas pernas das

N3o emende uma lingas, devido as forcas dinamicas que sdo adicionadas nestas condic¢ées.
corrente de carga Os comandos devem ser movidos suave e gradativamente a fim de evitar
utilizando solda ou também, danos aos componentes elétricos e movimento pendular da
inserindo um parafuso carga.

entre os elos. e Proteja a corrente de carga de respingos de soldagem e outros materiais

contaminantes e prejudiciais.
e Nao use a talha com a corrente de carga torcido, enrolado, danificado ou
desgastado.
e Nao use a corrente de carga como eslinga ou para "amarrar" a carga.
e NAao permitir que pessoas sejam transportadas por equipamentos de
NZo usar a talha com movimentagdo nem figuem em cima de cargas suspensas.
uma corrente de carga e Evite permanecer entre a carga suspensa e paredes ou materiais que
torcida, enroscada, impecam o seu rapido afastamento numa situagédo de emergéncia.
trincada ou gasta.

12
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e NA&o deixar a carga suspensa e abandonada, salvo na falta de energia
elétrica. Neste caso deve-se bloquear a passagem préxima a mesma.

e Se houver interrupg6es inesperadas de energia elétrica, todos os controles
devem ser desligados imediatamente. Caso a carga tenha ficado
suspensa, isolara a area com placas e fitas de segurancga, se possivel
apoiar a carga com uma empilhadeira até ser resolvido o problema.

e Apos utilizar o equipamento ndo deixar o gancho no meio de passagens
ou areas de carga e descarga.

eslinga, ou envolver a Néo _ realizar conse~rtos nos equipamentos .de elevagdo, comun?car

corrente de carga ao imediatamente a se¢do sobre qualquer anormalidade encontrada, desligar

redor da carga. a chave geral e colocar a placa de aviso.

N&o usar uma corrente
de carga como uma

N&o aplicar a carga a N&o elevar uma carga com Proteger a corrente de carga da
ponta do gancho ou a a corrente arrastando e em talha de respingos de solda ou
trava do gancho. algum obstaculo. outros contaminantes.

Nao utilizar duas talhas para
levantar uma carga que
ultrapassa a capacidade
nominal de uma talha.

N&o utiliza a talha para
arrastar uma carga.

5.5. Instrucdo de Seguranca na Manutengéo

Manutencdes de reparos e limpezas no equipamento, podem levar a acidentes ou & morte se as
pessoas envolvidas na manutencdo ndo observarem algumas precauc¢des absolutamente importantes.
Os servigos de manutencéo, inspecdo e consertos devem ser realizados por pessoal qualificado
devidamente autorizado. Deve estar garantido que:
¢ O equipamento esteja efetivamente desligado, eventualmente comprovar com um voltimetro e
em casos especiais esteja em curto-circuito;
¢ O equipamento esteja parado (sem nenhum movimento) e nédo possa ser acionado;
¢ O equipamento ndo possa entrar em movimento durante a manutencao;
e A alimentacdo elétrica ndo possa ser religada sem supervisdo durante a manutencao;
e Pecas substituidas e materiais auxiliares possam ser descartados de forma correta.

13
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5.6. Instrucdo de Seguranca em Situacao de Emergéncia

Para a seguranca na operacdo do equipamento, em casos de emergéncia devera ser
pressionado um dos botbes de emergéncia, 0os quais ficam situados no controle remoto e/ou na
botoeira suspensa, 0 mesmo fard com que a maquina pare instantaneamente.

N&ao utilizar o botdo de emergéncia em situacdo normal de trabalho, para a parada
do equipamento.
| ATENCAO Para reiniciar o equipamento é necessario destravar o botdo de emergéncia,
—— que ao ser pressionado, o mesmo fica “retido”, para destravar é necessario gira-lo, e
pressionar o botdo de RESET no controle remoto e/ou botoeira.

6. DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO DO EQUIPAMENTO

As talhas elétricas de corrente MVC dispdem de recursos tecnoldgicos de operacgéo simplificada
gue impactam positivamente na seguranca e conforto dos operadores, velocidade dos processos
fabris, redugéo do consumo de energia elétrica e baixos niveis de ruido no ambiente de trabalho.

Os movimentos podem ser motorizados e acionados por inversores de frequéncia dedicados
para a movimentacao de cargas, com partida direta ou ainda com movimentagdo manual. Na elevagéo
possui controle da abertura e do fechamento do freio que evita o escorregamento de cargas suspensas
e controle de sobre peso por embreagem mecéanica que impede o icamento e movimentacgao de cargas
gue excedam os limites de trabalho especificados para o sistema.

A talha de corrente MVC possui fins de curso nos limites superior e inferior da elevagédo que
efetuam a parada do movimento. O comando dos movimentos € feito por controle remoto robusto ou
botoeira, ambos ergonémicos e que permite ao operador escolher uma posi¢éo de trabalho adequada
e segura, possui botdes de duplo estagio com facil identificacdo de funcao e manuseio que possibilitam
escolher em tempo real qualquer velocidade entre a minima e a maxima do movimento. Opcionalmente
podem ser fornecidos transmissor reserva para o controle remoto ou botoeira pendente com as
mesmas func¢des do controle remoto.

7. ARMAZENAMENTO

7.1. Armazenamento

As talhas de corrente MVC da CSM séo fornecidos nas suas condi¢fes ideais de funcionamento
e é desejavel que sejam montados e postos em operacgdo tdo breve quanto seja possivel, porém, por
razbes diversas elas podem permanecer armazenadas por um longo periodo até sua efetiva entrada
em operagdo. Durante este periodo alguns fatores podem afetar significativamente suas
caracteristicas, como por exemplo a acdo da umidade, agentes corrosivos, uma atmosfera
excessivamente pulverulenta, a presenca de roedores, etc.

E considerado armazenamento prolongado um periodo superior a 60 dias.
ATENCAO
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Os principais efeitos provocados por longos periodos de armazenagem sao a corrosao das
partes usinadas (mesmo quando lubrificadas), a neutralizacao dos lubrificantes aplicados aos mancais
de rolamento, a descaracterizacdo dos lubrificantes das caixas de engrenagens, a alteracdo das
caracteristicas de resisténcia de isolamento dos enrolamentos dos motores e o surgimento de ligacdes
espontaneas entre os contatos elétricos dos painéis.

E necesséario ter em mente que a manutencdo preventiva € tdo importante durante a
armazenagem quanto durante a opera¢do do equipamento. Desta forma este procedimento aborda os
principais problemas que podem ocorrer com 0 equipamento adquirido, orientando quanto aos
cuidados que devem ser tomados para que os efeitos indesejados, devido ao armazenamento por
periodo prolongado, sejam evitados ou minimizados.

Preferencialmente, este tipo de equipamento deve ser armazenado em local coberto, fechado,
limpo, ventilado, isento de umidade e agentes corrosivos, bem como isentos de vibracdo e de
mudancgas bruscas de temperatura, também € importante que o espaco em volta do equipamento seja
suficiente para que o operador de manutencéao realize inspecdes periddicas.

Independentemente do local de armazenagem, as seguintes observagdes se fazem relevantes:

e As partes estruturais do equipamento devem ser acomodadas sobre superficie firme, que
assegure o ndo tombamento das mesmas. Embora a estrutura do equipamento seja
apropriadamente robusta, quedas ou impactos ndo programados podem danificar as interfaces,
dificultando a montagem e gerando a necessidade de pequenos reparos ou a avaria de algum
componente de custo significativo.

¢ Alguns componentes sao extremamente precisos e sensiveis, como o painel elétrico e outros
componentes de automacédo, e ndo devem ter qualquer objeto apoiado sobre estes. Também
€ extremamente recomendado que ndo haja nada apoiado sobre os motores e redutores de
velocidade.

7.2. INSPECAO DURANTE O PERIODO DE ARMAZENAMENTO

7.2.1. INSPECAO DA PINTURA

Além da fungdo estética, a pintura atua principalmente como protecdo contra a corrosao. A
pintura deve ser inspecionada periodicamente e reparada quando necessario, inclusive durante o
periodo de armazenagem. O reparo da pintura deve ser realizado conforme o procedimento ITM-118
(Reparo de Pintura) anexo neste manual. Lembre-se que a pintura pode ter sido danificada durante o
transporte ou descarregamento do equipamento, por isso, a primeira inspecao visual deve ser feita
logo ap6s a acomodacéao do equipamento na area de estocagem, antes da aplicacéo da lona protetora.

A Figura 1 mostra a regido de corroséo decorrentes da ruptura da camada de tinta.

Figura 1 - Corrosao devida a ruptura da camada de tinta

15

www.csm.ind.br



Cw TALHA ELETRICA MVC

ENGENHARIA DE MOVIMENTAGAO

7.2.2. INSPECAO DO CABEAMENTO ELETRICO

O cabeamento elétrico deve ser inspecionado antes da energizacao do equipamento. Em certas
regides algumas espécies de animais roedores podem remover o isolamento dos cabos elétricos,
podendo causar curto circuitos durante a energizacdo do equipamento ou submeter colaboradores a
descargas elétricas fatais. E preciso também verificar o estado de limpeza e conservacdo dos
terminais, conectores e conduites, caso seja identificado algum cabo elétrico sem a camada isolante,
este deve ser substituido.

7.2.3. INSPECAO DOS MANCAIS DE ROLAMENTO

Os mancais de rolamento sé@o constituidos por pecas metalicas de contato deslizante com
grande precisdo e cujas condi¢cbes de lubrificagdo sdo imprescindiveis para o seu funcionamento
adequado e por consequéncia o funcionamento do equipamento. A condicao ideal de um mancal é
guando ele estd devidamente lubrificado e girando. Desta forma, o seu lubrificante esta sendo
uniformemente espalhado por todas as interfaces de contato deslizante, porém como durante o periodo
de armazenagem, esta condig&o seria muito dificilmente atingida, com o passar do tempo, por acdo da
gravidade, o lubrificante aplicado hos mancais tende a se acomodar nas partes inferiores dos mesmos,
deixando os hemisférios superiores desprotegidos. Além disso, a agdo permanente do peso das partes
moveis tende a criar marcas nas pistas dos rolamentos. Por esta razéo, os seguintes cuidados devem
ser tomados periodicamente:

o Bimestralmente aplicar de 10 a 15 rota¢des aos componentes rotativos da talha armazenadas.
Apés 6 meses de armazenagem o lubrificante deve ser reposto e apds 2 anos 0S mancais
devem ser desmontados e inspecionados e o lubrificante substituido. Os fabricantes de
rolamentos recomendam que, no caso de rolamentos blindados que ndo admitem a reposi¢ao
do lubrificante, estes sejam substituidos apds 2 anos de armazenagem.

e E aconselhavel que durante o periodo de armazenagem o equipamento ndo seja submetido a
vibragéo, porém caso ndo seja possivel satisfazer esta condigdo, recomenda-se que 0S eixos
sejam travados afim de evitar o surgimento de calos e depressdes nas pistas de rolamento.

Muitas vezes os mancais de rolamento estdo ocultos e suas localizacdes
ﬁ precisam ser deduzidas. Onde ha um movimento rotativo, provavelmente ha um
rolamento e por isso arotina de girar os componentes de 10 a 15 vezes a cada 2

meses deve ser aplicada a todas as pecas rotativas, motorizadas ou nao.

ATENCAO

7.2.4. INSPECAO DOS REDUTORES

Como os demais elementos rotativos do equipamento o0s eixos que compdem as caixas
redutoras de velocidade também devem ser girados entre 10 a 15 voltas a cada 2 meses afim de
distribuir o lubrificante por todos os elementos rolantes dos mancais e engrenagens internas. Se o
redutor ficar armazenado por um periodo superior a 6 meses todo o 6leo deve ser substituido antes de
entrar em operagao.
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7.2.5. INSPECAO DOS PARAFUSOS
Os parafusos enegrecidos por tratamento térmico também dever ser protegidos contra a
corrosdo com a mesma periodicidade das faces usinadas.

7.2.6. INSPECAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

Em caso de existéncia de um estoque de pecas sobressalentes, as mesmas devem ser
armazenadas limpas, lubrificadas (quando aplicavel) e em condi¢cdes que garantam sua originalidade,

ou seja, livre de intempéries e agentes corrosivos. Estas pecas jamais devem ser submetidas a quedas
e choques.

8. CARACTERISTICAS E COMPONENTES BASICOS

e Motores ligado em 220v / 60 Hz ou 380v / 60 Hz
e Faixa de temperatura de trabalho em — 20°C ~ + 40°C, umidade relativa < 85% altitude < 1000m.
e Moto-freio para movimento de elevagédo e de diregéo.

e Sensores fim de curso de seguranca para desligamento do sistema operacional na posi¢cdo mais elevada e na
mais baixa do gancho.

e  Suporte guarda corrente.

e Sistema de corrente 2/1

e Botoeira de comando com cabo de acgo de sustentagdo e botdo de desligamento emergencial.

e Roldanas laterais projetadas ao trole para alinhamento da talha sobre o perfil de apoio.

e Rodas do trole com formato para trabalhar em vigas com aba reta e aba inclinada (viga caixdo e viga I).

8.1. Dados Técnicos:

www.csm.ind.br
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MVC 0,51. 6 M5 3,0/9,1 0,36/1,08 6.3 x 19 0,24 16,2 83
MVC0,5t.| 12 M5 3,0/91 0,36/1,08 7 6.3x 19 0,24 16,2 89
MVC 1t. 6 M5 2,0/6,0 0,40/1,32 @ 8.0x 24 0,24 16,2 90
MVC 1t 12 M5 2,0/6,0 0,40/1,32 380 x24 0,24 16,2 99
MVC 2 t. 6 M5 2,417,2 1,44 /4,32 @ 11.2 x 34 0,24 16,2 186
MVC 2 t. 12 M5 24172 1,44 /4,32 @ 11.2 x 34 0,24 16,2 202
MVC 3 t. 6 M5 2,417,2 1,44 /4,32 @ 11.2 x 34 0,16/0,48 | 7,2/21,6 215
MVC 3 t. 12 M5 2,417,2 1,44 /4,32 @ 11.2 x 34 0,16/0,48 | 7,2/21,6 231
MVC 5t. 6 M5 1,2/3,6 1,20/ 3,60 @112 x 34 0,9/0,3 7,2121,6 230
MVC 5t. 12 M5 1,2/3,6 1,20/ 3,60 @112 x 34 0,9/0,3 7,2121,6 262
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MODELO E A B C D E F G H
CAPACIDADE (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
MVC 0,5 t. 70 a 200 340 650 336 135 100 31 610
MVC 1t 70 a 200 340 650 336 135 100 38 630
MVC 2 t. 70 a 200 370 700 338 140 140 45 807
MVC 3t. 70 a 200 370 700 340 140 140 45 807
MVC 5 t. 70 a 200 410 850 410 142 142 61 807
H

8.2. Classificacao da Talha por periodo de Utilizacéo

. Através da classificagé@o da talha conforme especificado na tabela dos dados técnicos, é possivel prever a
guantidade de horas de trabalho e a intensidade de servico no qual o equipamento foi dimensionado para
atuar; se a demanda de servico for compativel com a classificacdo da talha, e esta utilizacéo for respeitada,

€ possivel programar planos de manutengdes preventivas, garantindo assim a seguranca na utilizagdo do
equipamento e prolongando a vida (til de trabalho. A talha MVC é classificada conforme as exigéncias da
ISO / FEM.

1>1SO / JIS CLASSIFICACAO

MEDIA DE TEMPO DE SERVICO DIARIO (HORAS)
ASPECTO DA CARGA | VALOR MEDIO CUBICO
=012 | =0.25 | =05 =1 52 =4 =8 =16
LEVE K=0.125 i / M1 Mz M3 M4 M5 MB
MODERADO 0.125<K=0.25 ! M1 M2 M3 (L] M5 ME !
PESADO 0.25<K=0.50 M1 M2 M3 B4 M5 MG f !
MUITO PESADOD 0.50<K=1.00 Mz M3 M4 M5 ME ! ! !
18
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1>FEM CLASSIFICACAO

MEDIA DE TEMPO DE SERVIGO DIARIO (HORAS)
ASPECTO DA CARGA | VALOR MEDIO CUBICO
=012 =0.25 =0.5 =1 =2 =4 =8 =16
L1 K=0.5 / / 1Dm 1Cm 1Bm 1Am 2m 3m
L2 0.50<K=0.63 ! 1Dm 1Cm 1Bm 1Am 2m 3m 4m
L3 0.63<K=0.80 1Dm 1Cm 1Bm 1AM 2m 3m 4m 5m
L4 0.80<<K=1.00 1Cm 1Bm 1Am 2m 3m 4m 5m /

9. INSTALACAO

O Os servigos de instalagdo e inspecdo devem ser realizados somente por pessoal
/7 gualificado devidamente autorizado.

S

A A CSM Movimentacdo néo cobre defeitos ou falhas no processo de montagem
quando realizados pelo cliente ou terceiros.

ATENCAO

9.1. Responsabilidades do Cliente

¢ Indicar o pessoal que fara a operacdo do equipamento para receber as instru¢des do técnico
da CSM;

e Ter concluido as obras civis e instalagbes das redes elétrica e hidraulica quando os
equipamentos estiverem liberados para a entrega;

e Fornecimento de energia elétrica, desobstrugao da area de trabalho e transporte do material ‘in
loco’ como andaimes, guinchos, empilhadeiras, escadas e outros.

9.2. Requisitos para a Instalagéo Elétrica

A Antes de executar o aterramento do equipamento o cliente deve consultar a Norma
ABNT NBR 5410.

ATENCAO

e Fornecer o ponto de energia elétrica até o local de instalagdo do equipamento
4 dimensionado conforme as normas vigentes.
e Aterramento elétrico executado conforme a norma NBR 5410 (Sistema IT).
N— P .. . . ~ .
e Quadro elétrico com disjuntor corretamente dimensionado para a poténcia do
equipamento, com botdes de emergéncia, desliga, rearme e chave seccionadora com
manopla que permita seu bloqueio através de cadeados, conforme exigéncias da norma
NR12.

e Todo o cabeamento elétrico até o ponto de entrada de alimentagao.
¢ Tensao de alimentacao e frequéncia de rede compativeis com os equipamentos fornecidos

19
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10. INSTRUCOES DE MONTAGEM E OPERACAO

Nestas informacdes vamos apresentar os procedimentos de instalacdo, operacdo e manutencdo das
talhas elétricas MVC de fornecimento CSM (A talha ja sai da CSM montada e testada).

Primeiros passos a seguir para a instalacao:

VVVVVVVYYVY

Montagem da Talha na Viga.

Montagem do Eixo Sustentac¢do do Trole

Instalacdo Conjunto Centralizador.

Instalacdo Plugs: alimentacao, trole e botoeira de comando.
Instalacdo Suporte Guarda Corrente e Cabo de Aco da Botoeira.
Instalagdo Fins de Curso Elevacgéo

Instalacdo Porca de Ajuste do Sobrepeso

Lubrificacao da corrente de carga

Teste de Funcionamento pés Montagem

Seguem as figuras a seguir:

10.1. Montagem da Talha na Viga

Para a montagem da talha na viga, os seguintes passos devem ser seguidos:

1)

2)

Através de arruelas e tubos espacadores, é possivel regular a abertura do trole conforme a
cota (A) da tabela dos dados tecnicos, para adequar aos modelos de vigas de
apoio,(monovias). Viga (I) e Viga (caixa).

Mantenha uma folga de 5mm entre os roletes laterais do trole e perfil da viga, ap6s a talha
estar instalada e regulada sobre a viga, conforme mostrado na figura 16; verifique se todos os
parafusos estdo bem apertados e coloque os pinos de seguranca.

5mm 5mm

Figura 2 — Folga entre os flanges das rodas e a aba da viga

20
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10.2. Montagem do Eixo Sustentagédo do Trole

Figura 3 - Eixo de Sustentacdo e Fixagao

10.3. Instalagdo Conjunto Centralizador

Figura 4 - Centralizador

21
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10.4. Instalacdo dos Plugs, Alimentacéo, Trole e Botoeira de comando

Plug alimentagdo
4 pinos

Plug botoeira
8 pinos

Figura 5 - Plugs de Alimentagao

10.5. Instalacdo Suporte do Guarda Corrente, Cabo de Aco e Botoeira

Figura 6 - Guarda corrente, Cabo de Aco e Botoeira

22
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Energizacdo do equipamento

Conferéncia na tenséo de alimentagéo talha MVC 220 ou 380 V trifasica.

No comando elétrico da talha possui o relé de sequéncia de fase, ou seja, caso a alimentacdo nédo
seguir a sequéncia R, S, T a talha n&do permite o funcionamento, solugéo: realizar a inversdo em uma
das fases.

Operacéo da talha MVC

1.

Hw

o

Liberar botdo emergéncia (vermelho) da botoeira e pressionar botédo verde (Start), para a
liberacdo da operacéao.

No movimento de elevacao possui botdes duplo estagio, sendo 1° velocidade e 2° velocidade.
No movimento de direcéo possui 1° velocidade fixa.

No final de cada percurso da corrente possui dois fins de curso superior e inferior, onde
blogueia o acionamento.

Na elevag&o possui uma porca no compartimento interno da talha, para o ajuste do sobre
peso no movimento de elevacdo. (CSM ja envia calibrado para a capacidade maxima de
elevacgéo).

ELEVAGAO DUPLA
VELOCIDADE

-
A

Figura 7 - Botoeira de comando

10.6. Instalacédo Fins de Curso de Elevacao

Figura 8 - Fins de Curso
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10.7. Instalacdo Porca de Ajuste do Sobrepeso

Figura 9 - Porca Sobrepeso

10.8. Teste de Funcionamento P6s Montagem

Para movimentos de elevagao de carga: Os botes do controle suspenso possuem dois (2) estagios
de aperto; O primeiro (1°) estagio 0 movimento ser& lento, acionando a primeira velocidade do motor,
e 0 segundo (2°) estagio, aperto total, 0 movimento sera rapido, acionando a velocidade total do motor.

Movimento de diregdo: somente uma velocidade.

1- Pressione o botdo (SETA PARA BAIXO) com pressdo curtas e movimento lento para acompanhar se o
funcionamento é uniforme, até que a mola limitadora da ponta da corrente de carga toque ao
comutador de limitacdo, (Fim de Curso).

2- Pressione o botdo (SETA PARA CIMA) e verifique se a corrente de carga recolhe de maneira uniforme
no suporte de armazenamento de corrente até que a mola limitadora toque o comutador de limitagdo,
(Fim de Curso).

3- Aperte o botdo (SETA PARA O LADO DIR. E ESQ.) e verifique se 0 movimento de deslocamento ao longo
da viga é uniforme, e se a diregdo corresponde a dire¢ao indicada no botao.

11. COMISSIONAMENTO

O objetivo do comissionamento € determinar o conjunto de ensaios e verificagbes aos quais
devem ser submetidos os equipamentos de levantamento e movimentacdo de cargas (novos,
modernizados, reformados ou repotencializados) apos sua instalacao para verificar sua conformidade
com as respectivas especificagfes técnicas e demais documentos contratuais pertinentes. Talhas
padronizadas de producdo seriada, previamente ensaiadas, estdo dispensadas da repeticdo dos
ensaios em campo, desde que 0s respectivos relatérios de ensaio sejam parte integrante do relatério
de comissionamento.

24
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11.1.Documentos de referéncia

1) Manual de Operacdo e Manutencédo CSM;
2) Databook;
3) Normas Aplicaveis:
o ABNT NBR 8400 — Calculo de equipamento para levantamento e movimentacdo de cargas
— Procedimento;
e ABNT NBR 16147 — Equipamentos de Levantamento e Movimentacdo de Cargas —
Comissionamento — Especificacao;
4) Certificado de Comissionamento Interno RSM-051.
Em complemento as Normas ABNT:
e DIN Deutsche Industria Normen;
e SAE Society of Automotive Engineers;
e ASTM American Society for Testing and Materials;
o AGMA American Gear Manufacturing Association;
o AWS American Welding Society;
¢ ANSI American Institute of Steel Construction, Inc.

11.2.Consideracdes gerais

e O cliente deve prover todas as facilidades para a execugdo do comissionamento, incluindo
cargas de teste e instrumentos de medicdo, exceto quando existirem disposi¢cdes contrarias
acordadas previamente com o fornecedor;

e O cliente deve providenciar a execucdo do comissionamento logo apdés a conclusdo da
montagem do equipamento e todos 0s seus acessorios, antes do mesmo iniciar sua operacao
normal;

¢ O comissionamento somente pode ser iniciado com a autorizagéo do fornecedor;

e Antes de ser iniciado o comissionamento deve ser feita uma completa inspec¢éo visual do
equipamento pelo cliente e pelo fornecedor a fim de detectar montagens inadequadas,
eventuais avarias ocorridas durante o transporte e/ou montagem, fixacdes incorretas, etc.;

e O pessoal que realizara o comissionamento deve ser qualificado para o trabalho e
providenciado pelo cliente. O fornecedor deve ser representado pelo seu supervisor;

e Antes de ser iniciado o comissionamento o fornecedor deve submeter ao cliente, em
conformidade com o estabelecido em contrato, todos os documentos necessarios para o
comissionamento em tempo habil para que possam ser examinados;

e Todos os movimentos do equipamento durante o comissionamento devem ser executados
cuidadosamente e nas posicées de carregamento mais desfavoraveis e as cargas de teste
devem ser mantidas o mais proximo possivel do piso;

e Todos os acessorios do equipamento (tais como dispositivos de icamento elétricos, hidraulicos
ou pneumaticos) devem ser submetidos a testes de funcionamento com e sem carga. Conforme
Norma ASME B30.20 e também conforme especificagdo CSM, os dispositivos deverdo ser
testados sem carga e com carga nominal (100%);

e Astolerancias de cada medida devem ser estabelecidas de comum acordo entre fornecedor e
cliente;
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Os instrumentos utilizados nas diversas medi¢cdes devem ter o grau de precisdo adequado para
a grandeza a ser medida;

Os testes devem ser efetuados com o equipamento sem carga, com 50% de carga util e com
a carga nominal, de forma que seja possivel avaliar o desempenho do equipamento sob
diversas condicfes de carregamento;

11.3.Inspecdes

11.3.1. INSPECOES PREVIAS

Antes dos ensaios operacionais, pontos importantes do equipamento devem ser inspecionados
a fim de se garantir a seguranca geral durante os testes e simulacoes;

A Inspecdo dos componentes mecanicos deve ser realizada por um profissional/técnico
especializado e devidamente treinado;

O CLIENTE deve adotar todas as medidas necessarias para prevencao de acidentes no local
de trabalho, conforme as orienta¢des contidas no Manual de Operacdo e Manutengdo CSM e
as referidas normas de seguranca, dentre elas a NR11;

Os técnicos responsaveis pela execucédo dos servigos de montagem, manutengao ou operacao,
devem utilizar os equipamentos de protecao individual — EPI’s, conforme as orientagdes das
Normas de Segurancga vigentes;

O local de trabalho deve estar sinalizado com as devidas placas de adverténcia, conforme
orienta¢des da CIPA ou Engenharia de Seguranca.

11.4. Metodologia de Ensaios

A execucdo dos ensaios descritos neste documento fornece ao comprador a garantia de que o

equipamento fornecido se encontra conforme os requisitos das normas técnicas que regem o projeto
e fabricacdo e da boa prética de engenharia. A metodologia utilizada segue os parametros fixados na
NBR 11095:2016.

11.4.1 Aparelhagem

O registro de dados durante a realizacdo dos ensaios implica ha disponibilidade de alguns instrumentos
de medicao no local.

1) Instrumentos de medicdo:

a)
b)
c)
d)
e)

Voltimetro;
Amperimetro
Frequencimetro
Manometro
Cronometro

2) Para ensaio de freio:

Massas iguais a 100%, 110%, e 125% da carga nominal;
Dispositivo para determinar direta ou indiretamente a distancia pelo gancho e/ou distancia percorrida
horizontal.
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3) Para ensaio de fins de curso e Inter travamentos:
e N3do é necessario fazer uso de nenhum instrumento ja que este ensaio é funcional elétrico.

4) Para ensaios dindamicos com carga nominal e sobrecarga:
e Massas iguais a 100%, 110%, 125%, da capacidade nominal do equipamento;
e Dispositivos para determinar o percurso do gancho;
e Instrumentos para medicdo da velocidade do equipamento direta ou indiretamente;
e Instrumentos para medi¢do dos valores de alimentagdo e energia (tengdo, corrente, frequéncia).

5) Para ensaio dinamico com carga nominal:
e Massas iguais a 100% da capacidade nominal do equipamento;
e Instrumentos ou dispositivos para medicao.

11.4.2 Ensaios e Verificagdes

Os ensaios e verificagfes a serem executados séo:
1) Verificagdo com o equipamento parado;
e Verificagdo com o equipamento desernegizado;
e Verificagdo com o equipamento energizado.
2) Ensaio dinamico em vazio ou sem carga,;
3) Ensaio dindmico com carga nominal (100%);
4) Ensaio dindmico com carga nominal (110%);
5) Ensaio dindmico com carga nominal (125%);

E responsabilidade do CLIENTE verificar se aresisténcia das estruturas civis que
suportam o equipamento é suficientemente segura para a realizacdo dos ensaios
aTENGAD estatico e com sobrecarga.
M —

11.4.3 Metodologia dos Ensaios

a) Verificacdes do equipamento parado:

e Parte Elétrica — Verificagcdes com o equipamento desenergizado

1) Verificar visualmente as instalacdes, o estado e a fixacdo dos componentes do painel
elétrico, sistema de alimentagéo, motores, freios e demais componentes utilizados;

2) Verificar os valores de ajuste dos relés de protecéo e controle;

3) Verificar se existem placas e dispositivos de identificacdo dos componentes e cabos
elétricos, onde aplicavel,

4) Medir as resisténcias de isolamento do motor e bobina do freio e verificar se estdo conforme
as caracteristicas especificadas desses componentes.

e Parte Elétrica — Verificagdes com o equipamento energizado

1) Verificar o funcionamento da alimentacéo elétrica e da chave geral do equipamento;

2) Verificar se os niveis de tensdo dos circuitos de poténcia e comando estdo dentro das
tolerancias especificadas;
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b)

3)

4)
5)

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Verificar o funcionamento das chaves fim de curso, acionando manualmente o mecanismo,
atestando o seu perfeito funcionamento;

Verificar o funcionamento dos circuitos auxiliares, como iluminacgéo, sinalizacao, ventilacdo
e tomadas de servico;

Verificar as parametrizacdes dos inversores de frequéncia, quando aplicavel.

Parte Mecéanica

Verificar 0 estado dos componentes dos mecanismos, como tambores, polias, ganchos,
cabos de aco, rodas, etc.;

Verificar as condi¢des de lubrificacdo em todos os mancais;

Verificar se os cabos estdo adequadamente lubrificados e suas fixacoes;

Verificar nivel de 6leo dos redutores;

Verificar a lubrificagcdo do conjunto pinh&o e coroa externos, quando aplicavel;

Verificar, onde aplicavel, se os elementos contém placas de identificagéo;

Verificar a regulagem dos freios;

Verificar as condi¢des dos acoplamentos;

Ensaio dindmico em vazio ou sem carga:

1)
2)
3)
4)
5)
1)
2)
3)
4)
1)
2)

3)
4)

5)

6)

Parte Elétrica — Movimentos Verticais

Verificar se 0os comandos da botoeira correspondem a seus respectivos sentidos de
movimento;

Movimentar o gancho subindo e descendo percorrendo uma distancia suficiente para atingir
a velocidade maxima. Medir a tensdo e a corrente do motor e comparar com 0s valores
especificados;

Testar o botdo de emergéncia;

Testar a atuacdo dos dispositivos limitadores (fim de curso), de segurangca e
intertravamentos;

Registrar os valores da alimentacao elétrica;

Parte Elétrica — Movimentos Horizontais

Verificar se os comandos correspondem a seus respectivos sentidos de movimento;
Movimentar o trole, percorrendo uma distancia suficiente para atingir a velocidade maxima
medir a tensdo e a corrente do motor e comparar com 0s valores especificados;

Verificar a atuacéo dos dispositivos anticolisdo, quando aplicavel,

Testar atuacao dos dispositivos limitadores (fim de curso), de seguranca e intertravamentos.

Parte Mecanica — Movimentos Verticais

Verificar se cada movimento esta funcionando corretamente sem ruidos, vibracdes ou
aguecimentos anormais;

Elevar o gancho na velocidade maxima e registrar as velocidades atingidas, repetir para o
abaixamento do gancho;

Icar o gancho e verificar a acomodacé&o do cabo nas ranhuras do tambor;

Ao elevar o gancho até atingir sua cota maxima, acionando o fim de curso superior, medir
a distancia do piso até o ponto de referéncia do gancho;

Abaixar o gancho até sua cota minima e verificar a fixagdo do cabo e se eventuais espiras
mortas estdo em conformidade com o projeto;

Testar a atuacdo dos freios e observar os percursos de frenagem;
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d)

f)

7

1)
2)

3)
4)

Definir um tempo aproximado e registrar as distancias, tanto para subida quanto para
descida;

Parte Mecanica — Movimentos Horizontais

Verificar se cada movimento esta funcionando corretamente sem ruidos, vibracdes ou
aguecimentos anormais;

Definir um tempo aproximado e registrar as distancias, tanto para esquerda quanto para
direita;

Testar a atuacdo dos freios e observar os percursos de frenagem;

Transladar a talha até cada uma das extremidades da viga, de forma a atingir o respectivo
batente, e medir as distancias de aproximag¢do maxima de cada gancho;

Ensaio dindmico com carga nominal (100%):

Carga nominal

Carregar a talha com uma massa igual a sua capacidade nominal

Acionar a talha e cronometrar 0 tempo necessario para que o gancho percorra uma
distancia prefixada, subindo e descendo a carga.

Repetir 0 ensaio trés vezes em cada sentido.

Anotar os valores da alimentacéo de energia elétrica ou pneumatica, conforme o caso.

O resultado consta em Expresséao de resultados

Ensaio dindmico com sobrecarga (110%):

Com sobrecarga

Carregar a talha com massa igual 110% da sua capacidade nominal.

Acionar a talha e cronometrar 0 tempo necessario para que o gancho percorra uma
distancia prefixada, subindo e descendo a carga.

Repetir 0 ensaio trés vezes em cada sentido.

Anotar os valores da alimentacéo de energia elétrica ou pneumatica, conforme o caso.

O resultado consta em Expresséo de resultados

Ensaio dindmico com sobrecarga (125%):

Com sobrecarga

Carregar a talha com massa igual 125% da sua capacidade nominal.

Acionar a talha e cronometrar 0 tempo necesséario para que o gancho percorra uma
distancia prefixada, subindo e descendo a carga.

Repetir 0 ensaio trés vezes em cada sentido.

Anotar os valores da alimentacéo de energia elétrica ou pneumatica, conforme o caso.

O resultado consta em Expresséo de resultados

Ensaio do freio:

Carregar a talha com a massa igual a sua capacidade nominal.

Adicionar a talha, subindo e descendo a carga, frenando em vérios pontos do percurso de
descida, por aproximadamente 10 min, limitando o niumero de ligacBes de subida a dez,
visando a atingir no freio a temperatura operacional.
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Acionar a talha, elevando a carga. Ligar o dispositivo de determinagéo de percurso verificar
o procedimento na norma ABNT NBR 11095:2016 (4.1.2). Acionar a talha para decida da
carga durante o minimo 3 s e interromper a descida. Registrar a leitura do dispositivo.
Repetir as operacfes por dez vezes, intercalando, se necessario, nova (s) subida (s) da
carga.

g) Ensaio do dispositivo de sobrecarga ou carga-limite:

Aplicar massa 10% superior a indicada pelo fabricante, com a massa-limite de atuacéo do
dispositivo de sobrecarga ou carga limite.

Acionar a talha elétrica. Nesta condicdo, o freio deve ser liberado, (verificar tabela de
regulagem de freio 14.3). O motor de elevacdo de girar e a massa nao pode subir,
comprovando a atuacao do dispositivo de sobrecarga.

Acionar a talha pneumatica. Nesta condig&o, o freio de ser liberado e o motor de elevagéo
nao pode girar.

h) Expressédo dos resultados:
1) Freio

e Calcular a média aritmética das dez medicOes efetuadas

e (Constatar a capacidade do freio em desacelerar e imobilizar a carga. No relatério de ensaio,
deve constar expressamente a observacdo de que os valores absolutos obtidos, referentes ao
percurso de frenagem, ndo podem ser extrapolados para outras configuracdes do sistema de
corrente.

2) Fins de curso

e Constatar que a (s) chave (s) de “fim de curso” suprime (m) a alimentagdo do motor ou que o
dispositivo de sobrecarga é acionado quando o gancho atingir suas posi¢cdes extremas (condicdo
simulada) nos respectivos sentidos de movimento.

3) Ensaios dinamicos

e Com carga nominal

e Constatar que os valores da alimentacao de energia sdao os normais

e Asvelocidades de subida e de descida sdo, respectivamente, as médias aritméticas dos valores
obtidos na subida e na descida da carga.

e Com sobrecarga

e Condicionado que os valores da alimentacdo de energia elétrica ou pneumadtica sejam os
nominais, constatar que a talha tem capacidade para elevar a carga total aplicada.
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11.5. Certificado de Comissionamento

O Certificado de Comissionamento RSM-051 tem como finalidade registrar todos os resultados
obtidos das inspecfes previamente realizadas, da mesma maneira que ird documentar 0s ensaios
realizados durante o processo de comissionamento do equipamento. Este processo esta conformidade
as normas NBR 11095:2016

12. OPERACAO

As instrucdes de operacdo deste equipamento estdo baseadas na Norma ABNT NBR 10146,
que fixa as condicdes minimas exigiveis para a inspec¢do, instalacdo, ensaios operacionais,
manutencédo e operacao de talhas de cabo com acionamento motorizado. Desta maneira, visa garantir
a seguranca na sua utilizagcdo e fornecer aos usuarios informacdes gerais sobre as caracteristicas e
0s cuidados a serem tomados com esses equipamentos.

12.1.Operadores

Os equipamentos devem ser operados somente pelas seguintes pessoas:
o Operadores especificamente designados e treinados para tais tarefas;
o Pessoal de manutencéao e testes desde que treinados para tais tarefas;
e Inspetores treinados para tais tarefas.

Todo operador seréa diretamente responsavel pela seguranca do equipamento. Sempre que houver
qualquer duvida sobre a seguranga, o operador devera parar a operagado e recusar comanda-la até
gue haja garantia quanto a melhor seguranca, ou receba ordens de prosseguir do supervisor do piso,
o qual assumira toda responsabilidade pela seguranca.

12.1.1. RESPONSABILIDADES DO OPERADOR

e Conservar o equipamento limpo;

e Operar 0 equipamento sempre de forma segura;

e Conhecer as limitacGes deste equipamento;

¢ Inspecion&-lo antes de iniciar a movimentacao;

e Testar o controle antes de iniciar a operac&o;

e Ficar atento a capacidade de carga do equipamento e do peso real da peca a ser transportada;

¢ Na&o permitir que a carga balance;

o Na&o deixar objetos sobre o equipamento, tais como ferramentas, parafusos, etc.;

¢ Informar ao pessoal da manutencao, possiveis falhas ou defeitos;

¢ Informar ao operador seguinte, as irregularidades do equipamento, se existir;

e Seguir todos os procedimentos de seguranca estabelecido pela empresa e principalmente, ndo
permitir que pessoas passem ou permaneg¢am sob as cargas suspensas.

e Verificar lubrificagcdo da corrente de carga.
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12.1.2. QUALIFICACAO

Os operadores selecionados devem ter alto grau de responsabilidade e bom entendimento de
dispositivos mecéanicos. Cabe observar que o trabalho com estes equipamentos para movimentacao
de cargas pesadas pode acarretar situacfes de perigo para pessoas e equipamento, que somente
podem ser evitadas através de uma operacdo cuidadosa e responsavel pelos operadores de tais
equipamentos.

O treinamento ndo qualifica como operador de ponte rolante, para tal
ATFNCAO qualificagdo existe curso especifico.
N— S

12.1.3. PRATICAS OPERACIONAIS

Durante a operacdo dos equipamentos as seguintes praticas devem ser adotadas:

¢ Antes de qualquer movimento, devem emitir se necessario, sinais sonoros de alarme;

e O operador deve evitar que, durante a operagdo com O equipamento, sua atencdo seja
desviada por outras tarefas ou outros motivos;

e Evite permanecer entre a carga suspensa e paredes ou materiais que impecam seu rapido
afastamento em caso de emergéncia;

e Caso tenham sido colocadas placas indicativas no equipamento, indicando que o0 mesmo se
encontra em reparos, ajustes, entre outros, o operador ndo deve acionar o equipamento até
gue as pessoas responsaveis tenham terminado o servico e retirado as placas indicativas;

¢ Antes de comandar qualquer movimento do equipamento o operador deve certificar-se que a
operagao ndo coloca em perigo pessoas que estdo na area;

e Sempre que houver uma carga suspensa, o operador devera manter o controle ao alcance da
mao;

e Em caso de perturbacdes durante o movimento de uma carga, o operador deverd acionar
imediatamente o pulsador de emergéncia;

e O operador deverd evitar que durante o servico sejam acionados os limitadores de fim de curso
de elevacéo;

e As manobras deverdo ser suaves e progressivas sendo proibidos quaisquer movimentos
bruscos de arranque, parada ou icamento de cargas;

o O operador deve familiarizar-se com o equipamento e com o cuidado que deve |Ihe dar. Caso
ajustes ou reparos tornem-se necessarios, ou que danos Ihe sejam conhecidos ou suspeitados,
deve comunica-lo prontamente as pessoas pertinentes. Em caso de troca de turno, qualquer
anomalia deve ser informada ao préximo operador;

o Todos os controles devem ser testados pelo operador antes de iniciar a jornada. Caso algum
controle n&o esteja funcionando satisfatoriamente, este deve ser ajustado ou reparado antes
de iniciar o servico;

e Antes de operar 0 equipamento, o operador deve assegurar-se que as maos estejam longe das
partes em movimento;

e Qualquer anomalia observada pelo operador durante o servico deverd ser registrada e
comunicada o seu superior;

e Qualquer manutencéo efetuada deveré ser registrada.
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Ao encerrar os trabalhos:

o O operador devera subir o gancho quase completamente, sem que este alcance a posicao que
acione o limite de curso;

e Todos os comandos deverao ficar em posicéo neutra,;

¢ O equipamento devera ser estacionado em local aprovado;

o Desconectar o interruptor principal do equipamento.

12.2. Manipulacédo da Carga e Regras de Seguranca

Na manipulagéo da carga, devem ser observadas as praticas e restricbes a seguir:
a) Capacidade:

Antes de iniciar o trabalho com equipamentos de elevacao e transporte, devem-se observar
a capacidade de carga do equipamento, a capacidade de carga dos acessoérios e 0 peso da
carga a ser erguida ou transportada;

Nenhum equipamento deve estar carregado acima de sua carga nominal, exceto para efeito
de testes devidamente autorizados.

b) Fixacao:

Certifique-se de que a carga esta corretamente fixada nos acessorios de icamento antes de
levanta-la;

A corrente de carga do equipamento ndo pode estar enrolada na carga. A carga deve ser
fixada ao gancho da talha, através de cintas, lingas, correntes ou outros meios adequados
ao seu manuseio, cuidando para que néo haja deslizamento mesmo quando a carga oscilar
nas partidas e paradas;

Proteja a corrente de carga de respingos de solda e outros materiais contaminantes e
prejudiciais.

c) Movimentagéo:

Altura da carga
A carga ndo deve estar elevada mais que uns poucos centimetros, até se constatar que

est& devidamente balanceada nos lagos ou nos meios de manuseio de carga.

1)
2)
3)

4)

1)

2)

Elevagéo e abaixamento da carga

Deve-se cuidar, durante o icamento, para que:

A corrente de carga ndo esteja “dobrada” ou retorcida;

A carga nao esteja impedida por qualquer obstrucéo;

N&o erguer a carga sem alinhar a talha no sentido vertical com a carga obedecendo ao
centro da gravidade, certifique-se de que o peso da carga esteja uniformemente distribuido.
Levantar a carga a alguns centimetros e verificar se a carga esta firme e na posicao
adequada. Se a carga inclinar, deve-se abaixa-la e posiciona-la novamente;

N&o deixar a carga suspensa e abandonada, salvo na falta de energia elétrica. Neste caso,
deve-se bloquear a passagem proxima a mesma.

TrajetOria da carga

Estude o melhor trajeto a ser percorrido pela carga e prepare previamente o local onde ela
sera colocada;

Movimente a carga com cuidado, aceleracoes e desaceleracoes fortes devem ser evitadas,
pois provocam o aumento das tens@es nas pernas das lingas, devido as forcas dindmicas
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3)

4)
5)

6)
7
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que sdo adicionadas nestas condicbes. Os comandos devem ser movidos suave e
gradativamente a fim de evitar também, danos aos componentes elétricos e movimento
pendular da carga;

Nunca utilize o0 equipamento para arrastar a carga. Evite que a carga se enrosque em algum
lugar. Nao submeta o equipamento a esforcos desnecessarios;

Durante o trajeto, ndo elevar a carga e movimenta-la simultaneamente;

Esteja certo de que o deslocamento do gancho esta ocorrendo na mesma direcéo indicada
nos controles.

Esteja certo de que os limitadores de fim de curso da talha funcionam corretamente;
Esteja certo de que a carga esta livre para movimentacao e também que o seu trajeto esta

livre de obstrucoes.

d) Pessoal sob area de translacao:

Certifique-se de que todo o pessoal da area imediata esteja a distancia antes de movimentar a
carga. Acione uma sirene quando estiver transportando carga sempre que embaixo houver
pessoas trabalhando, a fim de que sejam alertadas contra perigo.

e) Transporte de pessoas:
N&o use nenhum equipamento de elevacao e transporte de cargas para transportar, elevar ou
apoiar pessoas.

12.3. Sinalizagdo Convencional para Movimentacao

Os sinais padrfes para operacdo de equipamentos de elevagdo deverdo ser aceitos somente se
forem dados por pessoa autorizada. Salvo nos casos de acidente.
o Sempre obedeca a um sinal de parada, seja quem for que o tenha dado;
N&o se deve movimentar nenhuma carga sem receber e entender os sinais padroes;
¢ Os sinais ndo usuais raramente sdo necessarios, mas se usados certifique-se de que 0s mesmos
séo totalmente entendidos, tanto pelo operador, quanto pela pessoa autorizada a dar os sinais.

Conheca os sinais de méo para elevacao, direcdo do carro ou talha e translacdo do equipamento:

o
)‘\E{E/

{
/

- -

PARADA
Com o braco estendido e a palma da mao voltada para baixo, manter
a postura rigidamente.

34

www.csm.ind.br



CS“A TALHA ELETRICA MVC

ENGENHARIA DE MOVIMENTAGAO

DESCER
Mover a mao com o indicador estendido para baixo, mantendo o
braco caido.

SUBIR
Com o antebraco na vertical e o dedo Indicador apontado para cima,
mover a mao em pequeno circulo horizontal.

DESLOCAMENTO DA PONTE
Com o brago estendido e a m&o aberta e um pouco levantada, fazer
movimento de empurrar, direcdo do deslocamento.

DESLOCAMENTO DO TROLE

Com o corpo lateral ao operador, frente para o gancho, com a palma
da mao para cima, braco estendido, dedos fechados e o polegar em
direcdo ao deslocamento, sacudir a mdo na horizontal.

MOVIMENTOS CURTOS
Com o brago estendido na vertical, dedos unidos com a méo fechada,
abri-los e fecha-los simultaneamente.
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MOVER LENTAMENTE
Dar sinal de movimento com uma das maos e colocar outra parada
adiante.

ENCERRAR
Permanecer com o antebrago na vertical, palma da m&o para cima, e
mao aberta.

iIMA DESCONECTADO
Cruzar e descruzar os bracos rapidamente, mantendo o brago na
vertical e o antebraco na horizontal e as palmas das méos para baixo.

PARADA DE EMERGENCIA
Bracgo estendido, palma da mé&o voltada para baixo, mover a mao
rapidamente para a direita e a esquerda.

VARIOS TROLES
Permanecer com o antebraco na vertical, palma da mé&o para cima,
indicar a posi¢ao dos troles com os dedos.

Figura 10 - Quadro de sinalizagdo convencional
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12.4. ldentificagcdo de Comandos

O Antes de comandar o equipamento, esse manual deve ser lido e estudado
7/ criteriosamente assim como devem ser observadas quaisquer instrucdes
‘oo fornecidas pelo instrutor ou supervisor.

E muito importante que os freios de todos os movimentos estejam regulados (caso aplicavel).
Ainda antecipadamente, os comandos devem ser identificados pelo operador que devera associar a
cada um desses a sua finalidade operacional.

As Talha Elétricas de Corrente MVC da CSM sé&o fornecidas com controle remoto e/ou botoeira
pendente os quais possuem: 1 botdo de emergéncia (tipo soco trava/gira para soltar), 1 botdo liga
(apenas no controle remoto) e 4 ou 6 botdes de movimento (tipo pulso de um ou dois estagios, de
acordo com o equipamento fornecido).

g ©.

Figura 11 - Botoeira pendente Figura 12 - Controle remoto

Para movimentar a talha o operador deve inicialmente destravar o botdo de emergéncia através
do movimento de giro do botdo, na botoeira os botées de movimento séo liberados apods esta acdo, no
controle remoto deve ser pressionado o botao ‘Ligar’ apds destravar a emergéncia para que os botdes
de movimento sejam liberados. Sempre verificar se o LED de status do controle remoto permanece
ativo, pois 0 mesmo é dotado de sistema de economia de energia que o desabilita apos longos
periodos de inatividade, sendo necessario efetuar o procedimento de ligar o transmissor novamente.

Ao iniciar a operacdo do equipamento o operador devera posicionar-se de frente para o painel
de comando do equipamento, obtendo os movimentos correspondentes aos indicados na botoeira ou
controle remoto, de acordo com o equipamento fornecido. Os movimentos s6 ocorrem enquanto 0s
respectivos botdes de acionamento estdo pressionados, por serem do tipo pulso, impedindo que a
ponte rolante permaneca acionada sem a supervisao do operador.

Estes equipamentos foram projetados para operar apenas com as cargas totalmente
perpendiculares ao gancho, sendo expressamente proibidas manobras que caracterizem movimentos
de arrasto ou tracdo de cargas ancoradas, portanto, antes de transportar uma carga o equipamento
deve ser levado para uma posicéo diretamente sobre a carga a ser movimentada. Quando se esticar
as correntes, verificando que a talha ndo esta exatamente sobre a carga, faca-o mover-se até ficar
exatamente sobre a carga antes de continuar a operagdo de elevacdo, caso contrario a carga
comecara a balancar.
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Antes de fazer o equipamento transladar, verifigue se o gancho esté suficientemente alto para
passar sobre quaisquer obstaculos.

Ao comandar o movimento de elevagdo pela primeira vez é necessario verificar se o freio da
elevacao esta regulado, veja também se do limite fim de curso da elevagéo foi regulado. Em seguida,
faca com que o gancho fique posicionado sobre a carga e faca-o descer, a medida que o gancho se
aproxima da carga, reduza a velocidade de forma que o abaixamento possa ser interrompido suave e
rapidamente. Apds ter recebido o sinal do homem do piso para comecar a elevacdo a carga devera
ser suspensa lentamente até ndo haver mais contato com o piso, a velocidade de elevacdo podera
entdo ser aumentada e mantida até que a carga fique livre de todas as obstru¢des ou até quando
houver sinal do homem do piso para parar.

Ao abaixar a carga a velocidade podera ser aumentada gradativamente até que a carga esteja
proxima do local onde deve parar, ao receber o sinal para continuar o abaixamento faca-o na
velocidade mais lenta possivel. E muito importante prestar atencéo as instrugées do homem do piso.

12.5. Instru¢cdes Gerais de Operacao

O Antes de iniciar as atividades deve-se certificar que as condi¢cdes descritas neste
’ capitulo serdo atendidas.

Verificagcdes gerais antes da colocagdo em marcha diaria:

¢ O equipamento devera estar livre de pessoas alheias ao servico;

¢ Nao devera haver nenhum elemento solto sobre o equipamento (ferramentas, tambores de
combustivel, etc.);

e Todos os dispositivos de comando e manobras deverdo estar em posicdo neutra;

e Verificar se os dispositivos de sinalizacdo e alarme estéo funcionando corretamente;

e Confirmar o correto funcionamento dos freios, limitadores de curso e sensores;

¢ O enrolamento da corrente devera ser correto;

e Para verificar o cumprimento destes itens, devera ser executada uma manobra sem a carga,
verificando a ocorréncia de algum ruido incomum aos mecanismos;

e Deverdo ser anotados os inicios de turno além de qualquer anomalia observada,;

¢ Qualquer anomalia devera ser comunicada ao superior.

12.6. Instrucdes Gerais de Seguranca na Operacéo

Antes de colocar o equipamento em operacao deve ser verificado se ninguém corre perigo em
funcdo do funcionamento deste. Se o operador perceber que existem pessoas que correm risco,
devera interromper imediatamente a operacdo do equipamento e somente retomé-lo quando j& ndo
existam mais quaisquer perigos.

Em caso de defeitos que comprometam a seguranca operacional o equipamento devera ser
desativado imediatamente. Defeitos neste sentido sao, por exemplo:

¢ Danos no equipamento elétrico, na fiagdo e em partes da isolacao;
o Funcéo defeituosa ou a falha de freios e dos dispositivos de seguranca;
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o Falta das coberturas de protecdo ou de pegas do equipamento;
e Avarias na corrente ou nas pecas de suspensao;
e Avarias no alojamento da corrente ou na suspensao da mesma.

13. MANUTENCAO

O objetivo deste manual é o de recomendar os procedimentos primordiais de manutencao para
os equipamentos fornecidos. A fim de conservar a seguranca e confiabilidade do equipamento, é
imprescindivel a realizagdo de um plano regular de manutencéo preventiva.

A frequéncia e o intervalo das intervengdes preventivas necessarias devem ser ajustadas e
aprimoradas de acordo com a experiéncia adquirida no uso do equipamento ao longo do tempo,
através de um criterioso acompanhamento.

As inspec0Oes diarias tém como principal objetivo detectar os defeitos evidentes nas pe¢as mais
importantes, assim como a limpeza e lubrificacdo quando necessério.

13.1. Instrucdes Gerais de Seguranca na Manutencgao

Os servigcos de manutencado, inspecdo e consertos devem ser realizados por
A pessoal qualificado devidamente autorizado. Pessoas estranhas ao servico néo
S podem efetuar qualquer tipo de servico no equipamento.
Antes de serem iniciados os trabalhos de manutencéo, observar que a talha esteja sem carga e
a chave geral desligada, obedecendo para estes trabalhos e operacdo as normas de seguranca
vigentes.
Deve estar garantido que:
¢ O equipamento esteja efetivamente desligado, eventualmente comprovar com um voltimetro e
em casos especiais esteja curto - circuitado;
¢ O equipamento esteja parado (sem nenhum movimento) e ndo possa ser acionado;
¢ O equipamento ndo possa entrar em movimento durante a manutencao;
¢ A alimentacao elétrica ndo possa ser religada sem supervisdo durante a manutencao;
e Pecas substituidas e materiais auxiliares possam ser descartados de forma correta.

13.2.Inspecdes

Inspecdes frequentes e periddicas do equipamento inserem-se nos programas de manutencao,
tanto no sentido de fornecer subsidios, como de evitar que falhas ou defeitos ndo detectados nas
manutencdes, venham a se converter em fatores de riscos mais graves. Os intervalos usuais das
inspecdes permitem distingui-las como diarias e periédicas. A seguir a Tabela 6 orienta o cliente a
fazer essa inspecédo de acordo com o tempo recomendado necessério para cada parte especifica:
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Conjunto Trole

Intervalo de Inspecéo

N. Aplicado

Diaria

Mensal

Trimestral

Semestral

Anual

Motor elétrico - limpeza das aletas
de refrigeracdo e medicgdes.

Redutor direcao - verificacéo de
ruidos e apertos.

Eixo, rodas e pinhao de
transmissao - Verificar desgastes,
limpar e lubrificar.

Fixagado/Estrutura — Verificar
apertos e corrosdo de todo
equipamento.

Batente fim de curso da viga —
Verificar apertos e aspecto geral.

Sirene (quando aplicado) —
Intensidade do som

Operador

Moitao

Intervalo de Inspegao

N. Aplicado

Diaria

Mensal

Trimestral

Semestral

Anual

Fixagcdo porca do gancho/trava do
gancho - Verificar apertos e verificar
0 aspecto geral.

Operador

Gancho - Verificagdo do aspecto
geral /Inspecdo, medir e registrar.

Operador

X

Mecanismo de Elevacao

Intervalo d

e Inspecéo

N. Aplicado

Diaria

Mensal

Trimestral

Semestral

Anual

Moto-freio — Verificar operacdo do
freio - segurar e soltar.

Operador

X

Redutor — Verificar ruidos, trocar o
6leo.

Engrenagem de trac&o da corrente
de carga — verificar desgaste e
encaixe da corrente.

Corrente de Carga — Verificar o
aspecto geral / limpar e lubrificar /
Medir e registrar.

Operador

Terminal e molas limitadoras da
corrente — verificar apertos e
aspecto geral.

Fim de Curso - verificar eficiéncia
de operacéao.

Operador

Rolamento — verificar folgas e
ruidos.

Painel elétrico

Intervalo d

e Inspecéo

40

www.csm.ind.br




CShn TALHA ELETRICA MVC

ENGENHARIA DE MOVIMENTACAO

N. Aplicado Diaria Mensal Trimestral Semestral Anual
Conex®es - Verificar apertos X
Aterramento - Verificar apertos e X
indice de oxidacao.
Corrente de fases - Medir X

Intervalo de Inspec¢ao
Cortinado (quando aplicado)

N. Aplicado Diaria Mensal Trimestral Semestral Anual
Cabos arrastados — Verificar X
aspecto geral.
Fixacdo do suporte arrastador — X

Verificar apertos

Intervalo de Inspecéo
Comandos

N. Aplicado Diaria Mensal Trimestral Semestral Anual

Botoeira e cabo de sustentagdo —
Verificar conexdes, aspecto geral e X
eficiéncia de operagao.

Botdo de Emergéncia - verificar
eficiéncia do mecanismo.

Tabela 1 - tabela de manutengdo preventiva

As informagbOes contidas neste manual foram retiradas dos manuais dos
/ fornecedores, que serdo entregues junto com o equipamento, qualgquer divergéncia
de informacgdes levar em consideragéo a informacgao do fornecedor.

13.2.1. Inspecdes Diérias

As inspeces didrias devem cobrir, no minimo:
a) A constatacdo do correto funcionamento dos sistemas:
e De freios;
e De fins de curso;
¢ Do comando e de eventuais dispositivos de protecéo.

b) O exame visual do estado de conservacéo:
o Dos meios de carga, em especial da corrente de carga;

e Dos ganchos, moitbes e dispositivos de carga, verificando a inexisténcia de deformacgdes
ou outros danos.

As deficiéncias devem ser cuidadosamente examinadas, corrigidas e eliminadas as suas causas.

Deformacfes excessivas do gancho, por exemplo, geralmente indicam que o sistema foi operado de
forma impropria, o que pode ter induzido danos em outros componentes.
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13.2.2. Inspec¢Bes Periddicas

As inspecbes periddicas do equipamento devem ser completas, realizadas em intervalos

definidos, conforme as especificacdes dos fabricantes.
a) Manutencdo semanal

o Verificar o estado geral da pintura, retocando caso haja necessidade, os pontos de inicio
de oxidac&o;

e Verificar os apertos gerais dos parafusos, principalmente os parafusos do acionamento e
da fixacdo dos cabos de aco ao tambor;

e Verificar o estado da lona do freio de servico, substituindo-a caso necessario, conforme
descrito no manual de operacdo e manutencao;

e Verificar se ha vazamentos de dleo.

b) Manutencdo mensal

c)

¢ Verificar as graxas dos mancais, trocar ou completar, se necessario;
e Verificar freio de acionamento;

e Verificar elétrica e mecanicamente todas as chaves fins de curso;

o Verificar as células de carga.

Manutencéo semestral
¢ Verificar nivel de 6leo no redutor e completar, se necessario.

Além das indicadas anteriormente, as inspec¢fes periddicas devem abranger, no minimo, as

partes do equipamento, indicadas a seguir, constatando:

Fixacdo e aperto de parafusos Tabela 4;

Desgaste de tambores e polias;

Desgaste excessivo, corrosdo, deformacéo ou ruptura de elementos tais como: rolamentos,
eixos, engrenagens, pinos, grampos;

Desgaste excessivo dos componentes do mecanismo de freio;

Desgaste excessivo, corrosdo, deformacao, ou rupturas parciais do cabo de aco;

Estado do gancho: pelo menos uma vez por ano o gancho deve ser inspecionado com liquido
penetrante, ou outro meio apropriado, visando determinar a inexisténcia de trincas ou
descontinuidades;

Estado da porca ou trava do gancho e dos elementos do moitéo, tais como: fixagcdo, anéis de
retencdo, pinos, soldas ou rebites;

Reaperto, desgastes anormais ou deterioragdo dos componentes elétricos, em especial
contatores, chaves fim de curso, botoeira de comando (rddio controle) e inversores de
frequéncia;

Estado do trole, em especial das rodas, eixos, parafusos de fixacdo e/ou fechamento, anéis e
mecanismos de acionamentos;

Estado das estruturas suporte, monovias e seus complementos e dos elementos de fixacao;
Estado das linhas de alimentag&o e do que possa influir na operacionalidade do equipamento
e na seguranca do pessoal, tais como a limpeza geral e, em especial das botoeiras e demais
mecanismos de controle, mantendo os simbolos legiveis.
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As deficiéncias devem ser cuidadosamente examinadas, corrigidas e eliminadas as suas
causas. Protocolos mensais das inspecdes efetuadas, com destaque para as partes criticas
relacionadas com a seguranca, tais como freios, gancho e corrente de carga, devem ser elaborados e
assinados pelos responsaveis, ficando facilmente acessiveis.

13.2.3. Pontos de Lubrificagéo

1 Uma lubrificacdo adequada garantird o bom desempenho do equipamento e aumentara
a sua vida util. Portanto, recomendamos que as instru¢cdes contidas neste manual quanto aos
periodos de lubrificagédo, tipos de lubrificantes e cuidados na lubrificacdo, sejam seguidas a
risca, pelo pessoal encarregado da manutencgao.

As quantidade e periodo de lubrificacdo necessarias para cada item a ser lubrificado,

est4 indicada na tabela 14.

"

COMPONENTES QUANTIDADE

LUBRIFICANTES ACEITOS

Oleo ou graxa liquida;
Fluido de lubrifica¢@o de correntes (Ceplattyn
ou similar) EP-90

Corrente de Carga
O necesséario

Roda Acionada do Trole Graxa (Litio em base saponacea)

BP: BP Energrease LS - EP 2 O necesséario
Esso: Unirex N2
Mobil: Mobilgrease HP

Shell: Shell Alvanio EP Grease 2

Redutor de Elevacéo Oleo EP220

Talha Talha

Mobil: L-CKC220 0.5t.e 1t. 2t. e 3t.

BP: Energol XP220
Shell: Omala 150/220 1L. 2.0L

Graxa permanente - IORGALUBE BX 61-00
MINERAL VISC460

Redutor de Diregdo

100 ml 200 ml

Tabela 2 - Programa de lubrificagao

13.3. Problemas e Solucgbes

Sao relacionadas as condi¢des de ndo funcionamento previstas relativas as simples fung¢des da talha.

Segue abaixo a tabela de problemas e solucdes, sdo indicados a possivel causa do problema a fungéo
operativa da possivel solugdo do problema.

PROBLEMA

POSSIVEL CAUSA

POSSIVEL SOLUCAO

Talha n&o opera

Botédo de parada emergencial
estd ativado

Desative o botdo

Fusivel queimado

Substitua o fusivel

Permita que o motor resfrie

Pino do plugue suspenso
desconectado

Reinstale o pino do plugue
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Parafusos do terminal do
contactor frouxos

Aperte os parafusos

Interruptor da linha principal
desligado.

Ligue o interruptor

Talha ndo levanta carga

Condicao de sobrepeso.

Reduza carga

Embreagem deslizante
desgastada ou ajustada
incorretamente.

Substitua itens desgastados ou
reajuste o torque da embreagem
deslizante

Freio nao solta.

Verifique a resisténcia da bobina
do freio.

Verifique o ajuste da folga do
entreferro.

Verifigue a voltagem de saida do
retificador.

Carga esta passando do
ponto de parada mais de
100 mm

Lona do freio desgastada Espacgo
do entreferro do freio esta muito
largo.

Substitua itens desgastados
conforme necessario.
Ajuste o0 espaco do entreferro.

Direcéo de deslocamento ndo
corresponde com a diregéo
indicada no botéo de pressado

Fornecimento de energia ligado
incorretamente

Inverter a sequéncia das fases de
alimentacdo.

Ruidos anormais no
movimento de elevacdo

Corrente de carga e seus
componentes ndo estdo
lubrificados.

Limpe e lubrifique a corrente de
carga.

Corrente de carga esta
desgastada

Substitua a corrente

Engrenagem de tracdo da
corrente ou guia da corrente
desgastados.

Substitua a engrenagem de
tracdo da corrente ou o guia
da corrente

Falta uma fase de for¢a.

Ligue as trés fases

Corrente de carga torcida ou
dobrada.

Remova tor¢éo ou dobra

Tabela 3 - Problemas e Solugdes

14. INSPECAO MANUTENCAO PREVENTIVA/CORRETIVA

Segue 0s itens mais importantes a serem inspecionados na manutencao preventiva:

VVVVYVYVVVYVY

Corrente de Carga
Gancho

Regulagem do Freio
Motor de Elevacao
Motor de Direc¢ao
Conjunto Disco de Friccao
Rolamentos e Roda Trole
Rolamentos e Retentores

Roldana de Trac¢ao da Corrente

Ajuste de Sobrepeso
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14.1. Corrente de Carga

e Lubrifique a corrente de carga com 6leo de maquina, a lubrificacao prolonga a vida util e contribui

para a seguranga.
Nota: Nao utilize graxa.

ATENCAO e Na&o deve haver nenhum objeto estranho preso a corrente de carga; em ambientes com grande
nivel de poeiras, a limpeza da corrente e do guia da corrente devem ser efetuados com mais

frequéncia.

e Para uma operacéo correta e segura, os elos da corrente devem trabalhar todos alinhados livres

de nos, torsdes e desgastes excessivos.

e Examine todos os elos para verificar se ha dobra, fissuras em areas soldadas ou rebaixos, cortes transversais e
goivas, respingos de solda, buracos de corrosao, estriagdo (linhas paralelas mindsculas) e desgaste da corrente,

inclusive superficies de apoio entre os elos da corrente.

DIAMETRO

0S DESGASTES OCORREM
NESTAS REGIOES.

e Meca o comprimento da corrente de carga; caso estiver diferente do tamanho especificado conforme a tabela
abaixo, ou avarias conforme especificadas no item 6.1, troque-a imediatamente.
e Use apenas correntes de carga indicadas especialmente para talhas.

e Se for necessario realizar uma substituicdo da corrente de carga, peca aos nossos assistentes técnicos para troca-

la. N&o a troque sozinho.

e Ao substituir a corrente de carga, troque-a por uma nova. E proibido emendar a corrente através

de parafusos ou por solda; as correntes de carga recebem tempera e possuem caracteristicas
especial em seu material, jamais deve ser aquecida.
e Ao substituir a corrente de carga, troque também a engrenagem de tracdo da corrente para

PERIGO garantir um encaixe perfeito do conjunto.

| S—

Z? [ d2
/

11xP(=L) di
CAPACIDADE D= (d1+d2) /2 (mm) L (mm)
(t) ORIGINAL | DESCARTAR | ORIGINAL | DESCARTAR
0,5 6.3 <5.7 210 < 217.36
1 8 7.2 265.3 < 274.56
2;3e5 11.2 <10.1 375.8 < 388.96
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14.2. Gancho

PERIGO

| S —

Descartar

TALHA ELETRICA MVC

® Inspecione o gancho para verificar se ndo ha fissuras.
Utilize particulas magnéticas ou tingidor de penetracéo para

Verificac&o.

® \erifique se o gancho gira com facilidade em sua base.

e Caso o gancho estiver torcido com mais de 10% ou tenha uma abertura
excessiva, isto indica abuso ou sobrecarga da unidade. Inspecione outras pecas de

sustentacgdo de carga para verificacao.

e Verifigue a trava de seguranga do gancho, caso estiver com problemas de pressdo ou outro tipo de
avarias, substitua.
e Ganchos com mais de 10% de desgaste a partir das cotas originais conforme tabela abaixo devem ser
substituidos.
e Comparar as medidas originais com as medidas maximas de uso, conforme as cotas A B, C.

TAMANHO INICIAL

NORMAL

Gancho

A B, C Mais de 10% de diminui¢do do tamanho
Capacidade A (mm) B (mm) € (mm)
(t) Medida | Medida | o 0o pio Medida Descartar
Original Original Original
d d d

0,5 30 18 17.1 21 19.95

1 37 20 19 24 22.8

2e3 45 26 24.7 42 39.9

5 61 35 33.3 50 47.5

14.3. Regulagem do Freio

Para todos os modelos da talha MVC, os moto-freios séo fornecidos com o entreferro inicial, ou seja, a folga entre a
armadura e a carcaga com o freio aplicado, pré-ajustado na fabrica em seu valor minimo indicado na tabela abaixo.

MOTOR ENTREFERRO ENTREFERRO MAXIMO | ENTREFERRO MAXIMO (mm) FRENAGEM
MINIMO (mm) (mm) DE EMERGENCIA
DIREQAO 0,25 0,50 0,30
ELEVAC}AO 0,40 1,00 0,60

Com o desgaste natural do disco de frenagem, o entreferro aumenta gradativamente, e ndo afetard o bom
funcionamento do freio até que ele atinja o valor maximo indicado na tabela acima. Entretanto, ao atingir este valor deve-
se reajustar o entreferro a seus valores iniciais.
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14.3.1. Motor de Elevacao

1) - Remova atampa defletora.

2 - Medir o entreferro em todos os pontos, proximos as buchas roscadas de ajuste, utilizando um jogo de laminas de
calibre de folgas

3) - Se a medida encontrada for maior ou igual ao valor maximo indicado, ou se em todos os pontos medidos a leituras
forem diferentes entre si, realizar o0 ajuste da seguinte maneira:

Afrouxe os parafusos de fixagdo superior do eletroima com uma chave allen.

Ajuste a distancia do entreferro através das buchas roscadas com uma chave de boca, e insira a lamina de
calibre de folga para limitar o contra aperto.

e Apos efetuar o aperto, a lamina de calibre com a espessura indicada deve sair da cavidade arrastando
suavemente.

Exerca este procedimento em todos os pontos de regulagens.

Por final certifique-se que os parafusos superiores estejam bem apertados conforme a tabela do item 9 do aperto
dos parafusos para concluir a regulagem.
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4) - O valor do entreferro deve ser uniforme em todos os pontos de medi¢do a ser de tal forma que a lamina padrédo
correspondente ao limite inferior, entre livremente em toda a volta do mecanismo, e a lamina correspondente ao limite superior
ndo possa entrar em nenhum ponto.

Nota: utilizar torquimetro para afericéo do torque de aperto dos parafusos.

14.3.2. Motor de Direcao

1) - Remova a tampa defletora.
2) - Medir o entreferro proximo aos pontos de aperto.

3) - Se a medida encontrada for maior ou igual ao valor maximo indicado a tabela acima, realize o ajuste da seguinte maneira:
e Desmonte o conjunto de frenagem e reduza a quantidade de arruelas de ajuste para compensar o desgaste da lona

de freio.
e Monte o conjunto ,aperte bem os parafusos e insira a lamina de calibre para aferir a folga indicada.
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Tabela de aperto dos parafusos:

Verificar os apertos gerais dos parafusos fazendo o uso de torquimetro, principalmente os parafusos
do acionamento e dos pontos de fixacdo da talha, a tabela abaixo indica o torque recomendado para
cada bitola de parafuso conforme o tipo de material em aplicagéo.

Montagens inadequadas e aperto de parafusos insuficientes podem causar

acidentes fatais ou perda de patriménios.

PERIGO
Parafuso Cabeca drica o DIN 9 O 476
Torque [N.m]
. . e Ferr‘o Aco ¢/ | Aluminio
Bitola | Passo | Ferro Fundido | Ago | Aluminio| Fundido
R — arruela | ¢/ arruela
M3 | 0,5 1 2 0,3 2 2 2
M4 | 0,7 3 4 1 4 4 4
M5 | 0,8 6 7 2 8 8 8
Mé 1 11 13 3 13 13 13
M8 | 1,25 26 30 6 33 33 32
M10 | 1,5 50 58 12 64 64 62
M12 | 1,75 86 100 21 112 112 106
M14 | 2 136 158 34 179 179 168
MI16 | 2 199 232 50 265 265 246
M18| 2,5 287 335 72 383 383 355
M20 | 2,5 389 453 97 518 518 481
M22 | 2,5 511 597 128 682 682 633
M24 | 3 672 784 168 896 896 831
M27 | 3 943 1100| 236 1257 1257 1167
M30 | 3,5 1301 1518 320 1735 1735 1609
M33 | 3,5 1713 1998 428 2284 2284 2119
M36| 4 2235 2608 559 2980 2980 2765
Tabela 4
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14.3.3. Conjunto Disco de Friccao

Na inspec¢éo do disco de fricgcdo, deve ser desmontado o conjunto da caixa de redugéo, sendo:

Remover a tampa do conjunto elétrico, desmontar a caixa de reducéo e engrenagens.

14.3.4. Rolamentos e Rodas Trole

Na inspec¢éo do conjunto das rodas e rolamentos, deve analisar o ruido dos rolamentos, desgaste das
engrenagens e diametro de rodas.
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FE e e e e e

14.3.5. Rolamentos e Retentores

Na inspec¢do da caixa de reducgdo, deve ser substituido todos os retentores, verificar o desgaste no
eixo coletor da corrente, ruido de rolamentos e engrenagens.

14.3.6. Roldana de Tragado da Corrente

Na inspec¢édo da roldana, deve verificar o desgaste no alojamento da corrente.
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14.4. Ajuste do Sobrepeso

ATENCAO: Nio exceda a carga limite conforme especificado na
plagueta da talha.

PERIGO Desligue arede elétrica ao acessar o comando elétrico.

Para ajustar a embreagem de sobre peso deve proceder da seguinte forma:
1) - Tenha uma carga de prova que corresponda ao peso limite conforme o modelo da talha em quest&o: 0.5, 1, 2 ou 3 ton.

« SUGESTAO: Regular a talha para trabalhar com a capacidade reduzida em 10 % em relacéo a capacidade
maxima especificado na plaqueta, prolonga a vida util do equipamento e contribui com a seguranca.

2) - Desligue a rede elétrica e abra a tampa que compde a caixa de engrenagens.

3) - Para as talhas de 0.5 e 1 ton. Deve ser retirado os parafusos que fixam o quadro do comando elétrico para acessar a
porca de regulagem que esta projetada para fora da caixa de engrenagem conforme as imagens abaixo.

TALHAS 0.5t e 1t HAS 2t; 3t e 5t

4) - A porca tem por fungéo limitar a capacidade de levantamento de carga; ao afrouxar, a capacidade diminuira; desta forma
€ possivel prevenir que o operador venha levantar um peso além do recomendado.

52

www.csm.ind.br



CShn TALHA ELETRICA MVC

ENGENHARIA DE MOVIMENTACAO

15. LISTA DE PECAS

Pela prépria natureza para qual o equipamento € utilizado, ha partes/pecas que tém uma vida
limitada devido a classificacdo dos mecanismos e ao desgaste natural causado pelos movimentos
naturais do equipamento. Algumas dessas pecas estao relacionadas neste Manual.

No caso da necessidade de reposicdo de qualquer outra pe¢ca, mesmo aquelas que ndo constam
neste manual, contate a CSM.

As pecas de reposi¢do devem ser solicitadas a CSM e sempre indicando:
1) A maquina ou equipamento da qual fazem parte;
2) A descricdo e o codigo da peca correspondente (quando houver nas tabelas a seguir);
3) A guantidade necesséria.

O departamento Comercial e de Assisténcia Técnica tem capacidade de verificar com o
Departamento de Engenharia, os detalhes para fornecimento de qualquer peca do equipamento que
nao conste neste manual. Nestes casos informe ao departamento de Assisténcia Técnica o nimero de
série do equipamento, esta informacao esta gravada na placa do painel de comando da ponte rolante.

A seguir listamos as principais pecas:
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1 Plagueta de identificagdo | 23 | Anel elastico 55 Componente elétrico
. Cabo elétrico de
2 Tampa do painel 24 | Rolamento 56 alimentacéo
3 Borracha de vedacéo 25 | Retentor 57 gabo_ elétrico da
otoeira
4 Tampa da caixa do 26 Engrenagem de tracdo da 58 Protecéio da carcaca
redutor corrente
5 Anel oring 27 | Retentor 59 Eixo do rolete
6 Bujéo 28 | Rolamento 60 Rolete guia
7 Retentor 29 | Motor 61 Quadro guia da
corrente
8 Anel elastico 30 | Eletroimé 62 Placa fixa
9 Porca auto travante 31 | Parafuso do motor 63 Base de fixacéo
10 Espacador A 32 | Chaveta 64 Base da Fim de curso
11 Rolamento 33 | Ventoinha 65 Interruptor fim de curso
12 Espacador B 34 | Arruela 66 Guia da corrente
13 Placa de friccao 35 | Anel elastico 67 Arruela limitadora
14 Engrenagem 2 36 | Tampa defletora 68 Mola limitadora
15 Luva do eixo 37 | Bujao 69 Bloco do gancho
16 Conjunto disco de friccdo | 38 | Anel oring 69-1 Tampa do  bloco do
gancho
17 Mola do disco de friccao 39 | Engrenagem 69-2 | Arruela trava do gancho
18 Pinh&o com eixo 2 40 | Anel elastico 69-3 | Anel trava
19 Rolamento 41 | Anel elastico 69-4 | Rolamento
20 Veda_(;ao da caxa de 42 | Pinh&o com eixo 1 69-5 | Gancho
velocidade
21 Caixa de velocidade 43 | Suporte do eixo 69-6 Polia dentada
2o | Montagem degancho | 4, | pojamento 69-7 | Agulha
superior
22-1 | Gancho superior 45 | Pinh&o com eixo 2 69-8 Eixo da polia
22-2 | Trava de seguranca 46 | Rolamento 69-9 | Arruela do eixo da polia
22-3 | Mola 47 | Rolamento 70 Corrente de carga
22-4 | Pino da mola 4g | Suporte  do  cabo da | o4 Bloco limitador da
botoeira corrente
22-5 | Quadro do gancho 49 | Borracha de vedacgédo 72 Suporte guarda
corrente
22-6 | Eixo do gancho 50 | Suporte dos plugs
22-7 | Gancho de freio do eixo 51 | Soquete de ligacéo
22-8 | Trava do eixo 52 | Soquete de ligacéo
22-9 | Pino de sustentacéo 53 Arpc_ulador do  quadro
elétrico
22- Quadro  superior do Quadro de comando
54 o
10 gancho elétrico
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1 Plaqueta de identifica¢&@o 26-7 Arruela 56 | Cabo elétrico de alimentagdo
2 Tampa do painel 26-8 Pino elastico 57 | Cabo elétrico da botoeira
3 Trava do eixo do gancho 26-9 Parafuso 58 | Protecéo da carcaga
4 Tampa da caixa do redutor 27 Anel elastico 59 | Eixo do rolete
5 Eixo 28 Rolamento 60 | Rolete guia
6 Anel oring 29 Retentor 61 | Quadro guia da corrente
7 Borracha de vedacéo 30 Eng[enagem de 62 | Placa fixa
tragcdo da corrente
8 Tampa do redutor 31 Retentor 63 | Base de fixagéo
9 Anel oring 32 Rolamento 64 | Base da Fim de curso
10 Bujéo 33 Motor 65 | Interruptor fim de curso
11 Retentor 34 Eletro ima 66 | Guia da corrente
12 Anel elastico 35 Tirante 67 | Arruela limitadora
13 Porca autotravante 36 Chaveta 68 | Mola limitadora
14 Espagador 37 Ventoinha 69 | Bloco do gancho
15 Rolamento 38 Arruela 6139' Tampa do bloco do gancho
16 Espagador manga A 39 Anel elastico 29' Arruela trava do gancho
17 Placa prisioneiro de friccao 40 Bujéo gg- Anel trava
. 69-
18 Engrenagem 41 Anel oring 4 Rolamento
19 Luva do eixo 41 Anel elastico gg- Gancho
20 Conjunto disco de friccdo 43 Engrenagem 29' Polia dentada
21 Mola do disco de fric¢éo 44 Rolamento 39' Agulha
22 Pinh&o com eixo 3 45 Anel elastico gg- Eixo da polia
23 Rolamento 46 Pinh&o com eixo gg- Arruela do eixo da polia
24 Vedagéo da caixa a7 Rolamento 70 | Corrente de carga
25 Carcaga da caixa 48 Sup. . Cabo da 71 | Bloco limitador da corrente
otoeira
26 Conjunto gancho 49 BorracNha de 72 | Suporte da corrente
vedacgéo
26-1 Gancho 50 Suporte dos plugs
26-2 Trava de seguranga 51 Soquete de ligacao
26-3 Mola da trava 52 Soquete de ligacao
26-4 Eixo da trava 53 Artlculado,r . do
quadro elétrico
i . Quadro de
26-5 Quadro superior do gancho 54 comando elétrico
26-6 Eixo do gancho 55 Cqm_ponentes
elétricos
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ENGENHARIA DE MOVIMENTAGAO

15.3.CONJUNTO TROLE

TALHA ELETRICA MVC

1 Tampa do painel elétrico 20 | Porca sextavada

2 Componentes elétricos 21 | Arruela de presséo

3 Bloco de seguranca 22 Porca sextavada castelo
4 Eixo das rodas 23 Espacador fixo

5 Conj. suporte roda livre 24 | Tubo espacgador

6 Anel elastico 25 | Arruela espacadora

7 Rolamento 26 | Pino do estabilizador

8 Arruela 27 Braco do estabilizador

9 Anel elastico 28 Eixo do rolete

10 | Roda livre 29 | Rolete

11 | Arruela 30 | Anel elastico

12 | Pinh&o acionado 31 | Conector do trole

13 Roda acionado 32 Eixo de sustentacdo do trole
14 | Anel elastico 33 | Rolamento

15 | Arruela 34 | Anel elastico

16 | Conj. suporte roda livre 35 Eixo roldana lateral

17 Eixo das rodas 36 Roldana lateral

18 Motoredutor 37 Base mancal da roldana
19 Porca sextavada castelo

www.csm.ind.br
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16. DIAGRAMA ELETRICO

16.1. TALHA COM DUPLA VELOCIDADE DE ELEVACAO SEM TROLE
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16.2. TALHA COM DUPLA VELOCIDADE DE ELEVACAO COM TROLE ACIONADO
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17. ESQUEMA DE LIGACAO

17.1. TALHA SEM TROLE
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17.2. TALHA COM TROLE ACIONADO
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ENGENHARIA DE MOVIMENTAGCAO

PARA ESCLARECIMENTOS OU INFORMAGOES

ADICIONAIS ENTRE EM CONTATO COM:

Rua Alma Vogt Baggenstoss, 150 | Bairro Joéao Pessoa

89257-670 | Jaragua do Sul| SC | Brasil | CNPJ: 76.840.537/0003-93
Fone: (47) 3372 7600

assistencia@csm.ind.br | www.csm.ind.br
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A CSM reserva-se ao direito de alterar este manual sem aviso prévio.




	Página em branco
	Página em branco



